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CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

PESUME

NHopaLpeBeHO Noapyyje eNeKTPOMarHeTHOT CNeKTpa HaLW/o je Be/IMKY NPUMjEHY Y MHOTUM
obnactuma. Y osom pagy obpaheH je nocebaH AMo Koju ce oaHOCK Ha ynoTpeby TepmanHor
WL, eneKktpoarHeTHor oncera. lopesg came CTPYyKType TepMasiHMX CeH30pa, aKueHaT ce
CTaBMO M Ha BeNWKy 06/1acT npumjeHe, NonyT: meauuuHe, rpaheBMHaAPCTBA, MALLUHCTBY,
3aTUM Y 3rpafapcTBy Kog UCMUTMBaHba KBanuTeTa M3onaumje objekTa, oTKpUBaHe noxapa u
npoHanaxera ocoba y 3axsaheHom NoxKapy, XMaponoruja, eHepreTmka, METEOPoNoruja.

esbko byrapuHosuh, 396 2



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

CKPAREHU NMOJMOBH

Meteosat - Cepuja ceocmauyuoHapHuUXx cameauma

MODIS - (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), uHcmpymesm Ha
NnoKpemHum camesaumuma

MSG - (Meteosat Second Generation), ,,Meteosat” cameaum dpyze eeHepayuje
METOP - NOKPEeTHU caTenut areHuuje ,,EUMETSAT"
NOAA - (National Oceanic and Atmospheric Agency), AMepuyka azeHyuja 3a

OKeaHe U ammocgepy Koja yrnpassba noKpemHum cameaumuma
Piksel - Y payyHapcKoj epaguyu 03Ha4asa HajMary jedUHUYY CrUKe

RGB - (Red-Green-Blue), komnosum ocHosHux 60ja ypeeHe, 3esneHe u naase y
pa4vyyHapcKoj obpadu crauke

SEVIRI - (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager), uHcmpymesm Ha
MSG” camenumuma Kojuma ce mjepu 3payere

WMO - (World Meteorological Organisation), Csjemcka memeoposowka

op2aHu3ayuja

K/bYYHE PUJEYU

Temnepamypa, mepmosu3uja, uHppaupeeHa (ML) mepmoepaguja, UL 3payerse,
enekmpomazHemHu (EM) manacu

*esmKko byrapmuHosuh, 396 3
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CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

1. YBOJA

Mjepere TemnepaType NpeacTaB/ba YecTy noTpedy y pasnnumtnm obiactuma M rpaHama
Hayke. Mopea caTenuTcKMx naatdopmu, of Kojux BehuMHa MMa ceH3ope ca TepMasIHUM
KaHa/MMa, y OBOM pajy Cy ONMCaHe U TepMasiHe Kamepe (TEPecTPUYKM HauMH CHMMAHbA).
OCHOBHa YMHEHMLA HA KOjOj Ce 3aCHMBA pag, OBMUX CEH30pa, ornena ce y Tome 4a CBa Thjena
eMUTYjy enekTpomarHetHe Tanace. OBM ceH3opu omoryhaBajy OeTeKuujy CrneKkTpanHux
oncera, Koju HUCY BUA/bUBM JbYACKOM OKY, M TpaHCHOPMULLE UX Y PAa3yM/bUBE C/TUKE.

TepmanHu ceH30pM MMajy BEJIUKY NPUMjeHY, Na ce joll YBUjeK y NojeAuHnUMm ob1acTmma TeK
yBOAW tbMxoBO Kopuwhere. MpoHanase npumjeHy M Kog, AeTeKumje WYMCKUMX no¥Kapa M
marne, wto he aetasbHMje BUTK ONMCAHO KPO3 cam paga,.

esbko byrapuHosuh, 396 5



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

2. OCHOBHM NOjMOBM Ja/bMHCKE JleTeKI}je U TEPMAJHOT 3paYyera

HabuHcka getekyuja [Evelin Pruit, 1960] npeacras/ba meTog npuKyn/bakba BjepoaoCTOjHUX
nHdopmaumja nocmatpaHor objexrta, 6e3 GpU3MUKOr KOHTAKTa ca MM, Y TOM Ln/by KOPUCTU
ce eNleKTpoMarHeTHo 3pavyerbe objeKkTa. [la 61 ce AeTeKToBanNa OBa BPCTa 3payerba KOpuUcrte
ce ceH3opu. TPeHYTHO He MOCTOjU HU jeaaH CEeH30p KOju MoXe obyxBaTWUTU CBE pervoHe

3payerba. PervoHu TanacHux AyKMHa eNeKTPOMarHeTHOr 3payetba MMajy PasinunTa MMeHa
(Cnuka 2.1).

wavelength 11 o) (1 1o
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CnuKa 2.1 Pe2uoHu U HA3UBU ManacHUxX ay)ﬂ'UHCl es1IeKmpomaecHeMHoOe2 3payera

UL, cnekTap ce gujenu Ha [1]:
 NIR, 750-1400nm
SWIR, 1400-3000nm
« MWIR, 3000-8000nm
 LWIR, 8000-15000nm
* FIR, 15000nm-1mm

TepmanHo 3payverbe je eIEKTPOMArHeTCKO 3paYvetbe Koje CBaKo TUjesio eMUTYje Kao pe3ynTaT
Herose temnepatype. Y TepmanHoj Aa/bMHCKO] AETEKUMU Mjepe ce 3payerba Koja eMuTyjy
06jeKTN Ha TepeHy, Yy UW/by KBANMTATUBHUX M KBAHTUTATUBHWUX NpoOLjeHe TemnepaType.
CnuKa 2.2 npukasyje pasiMunte eemeHTe Koju yTUUy Ha TemnepaTypy 3payersa.

I KuHetuuka Temnepartypa |

I
[ |

—1 Konuumxa Tonnorte I —' Tepmanse ocobure |
—I CyHuesa Tonnorta '74‘ CyHuesa enesauuja‘ _i TepmanHa NposoA/bUBOCT l
_‘ HenpupogHu n3sop | —| MpekpuseHocT obnaumma l —| Cneuuduuna Tonnora |

—| TonnoTHM KanayuTeT |
—| Atmocdepcku ycnosm l

_I Tepmanua audysuja |
—I Tonorpadcka semcunHa I

—| TepmanHa nHepumja |

Cauka 2.2 Eaemenmu Koju ymuvy Ha memnepamypy 3paversd

*esmKko byrapmuHosuh, 396 6



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

2.1  HauuHu akeu3uyuje nodamaka u niaamgopme

Ypehaju 3a OTKpuBarbe, pernctpauujy u mjepere 3payerba e/IeKTPOMarHeTHe eHepruje,
concTBeHe (emuTOBaHe) MAKM caonwTeHe (pednekToBaHe), jegHUM MMEHOM Ce Ha3uBajy
CeH30pMu.

Kog, npuKkyn/bakba nogaTaka TepmasiHe Aa/bMHCKe geTekuuje Tpeba pas/iMKoBatu Tpu
OCHOBHA acnekra:

. AKTMBHM M NacMBHM ceH30pu: BehuHa TepmanHux ceH3opa pobuja noaatke
NacMBHO, OAHOCHO MjepetemM eMUTOBAHOI 3payera NocMaTpaHor objekTa. lMNocTtoje
M aKTMBHW CEH30PU KOjU eMUTYjy 3paKe Ka MOCMATPaHOM UWbY U LETEKTYjy
KONnunHy pednekcmje(pasapu), oBaje ce 4ecto BU/bEXKN U KONMYMHA €MUTOBAHUX
3paKa, anun ce puUjeTko KOPUCTe KoA TEPMAHE Aa/bUHCKE AeTeKumje.

[I.  LWuMpoK nojac y ogHOCY Ha MYATUCMEKTPA/IHU HAuMH: 33 LWMPOK MOojac TepMaHUX
CeH30pa, KopUcTK ce pasmak og 8 - 14 [Um]. Heku TepmanHu ceH3opu Npumjetbyjy
TanacHy ayxuHy og 10.4 — 12.6 [um], Tume ce nsbjeraBa Bpx 030HCKe ancopnuuje
Koju ce Hanasum Ha 9.6 [um].

. AHeBHa n HOhHA aKBM3MUMja nogaTaKka: AKBM3MLMja TEPMAZIHUX NoJaTaka MoOXKe
6MTM M HohHa M AHeBHa. 3a HeKe aniuKauuvje KOpUCHO je mmaTtm obe BpcTe
nogaTtaka. 3a pasHe anauKaumje Yyewhe ce Kopucte HOhHM nogaum, TayHMje nogaum
npepg 30py jep je Tad yTMUAj CyHUYEBE eHepruje cBe4eH Ha MUHUMYM.

Mnatdopma je NOKPETHM HOCay CEH30pa, KOju pPernctpyje enekTpomarHeTHy eHeprujy Ha
Behoj NoBpLIMHYK TepeHa.

Moctoje Tpu ocHoBHe rpyne naatpopmMmm Koje ce KOpUCTe 3a NPUKyN/bakbe TepMaHUX
noaaraka:

O TepecTpuyka nnatpopma (MOXKe ce KpeTaTm No KOMHYy MAM BogM - nocebHo
onpem/beHn aytomobunum n 6poaosu),

O vy Basayxy (aepo nnatdopme, Ha BucuHama o 30 m g0 30 — 40 Km, Kao WTO cy
6ecnuioTHe neTjennue n aBUoHU) 1

O catenuTcke nnatopme (KOpUCTe BjewTayke 3eM/bUHEe caTenTe U CBEMMPCKe

6poaose, Ha BUcMHama og, 150 — 36 000 Km).

2.1.1 TepmanHa kamepa 2.1.2 AsuoHcka naamgpopma  2.1.3 Camenumcka naameopma L7 ETM+

*esmKko byrapmuHosuh, 396 7



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

2.2  Cameaumcke naamgopme u mepmasiHu ceH30pu

2.2.1 AIRS (Atmosferic Onfrared Sounder)

NaHcupaH 2002 roanHe. OcHoBHa yHKUMja jecTe nocmaTpakbe rNobasiHUX NPOMjeHa Kaume
N BOAEHWUX U EHEepPreTcKMx umkayca. Kpempa 3/ kKapTe Ba3ayxa M NOBpLIMHE TeMMepaType,
Kao n ocobuHe obnaka u BogeHe nape. Ca BeniMkum bpojem cnekTpanHux KaHana og, 4.74 —
15.4 [um] npy:ka TauHe MHPOPMaLMje O BePTUKANHUM NpodUANMA TEMNepaType U Baare.

FY-1D
[CHINA)

MTSAT-1R
(JAPAN)
:( 140°E
ﬁ FY-24
[CHIMNA)

B86.5°E

INSAT

(INDIA)
METEOR 93.5°E
(RUSSIA) GOHS

1RUSSIAJ

T6°E
T HALPANA—1
R r (INDIA)
METEOSAT-8 - METEOSAT-6 74°E

{EUMETSAT) METEOSAT-7 METEQSAT-8 {EEIMETSATI
3.4°W (EUMETSAT) (EUMETSAT) 63°E
0° Longitude 10°E

Cnuka 2.2.1.1 Pa3znu4yume camenumcke naamegopme

2.2.2 NOAA (National Oceanografphic and Atmospheric Administration)

[n3ajHMpaH 3a MeTeopo/IoLWKe anankaumje.
MpuMmjersMB M 32 ynosopaBatbe Ha CyLlHe
nepuoae, perMoHanHn wu  rnobanHu
MOHUTOPUHT  BereTauumje, KapTupare
MOBPWMHA MO CHUjErOM W  NefoMm,
feTeKumje LWYMCKMX MOXapa, BOAEHO

3araherbe, KOHUEeHTPauujy U CIMYHO .

Slika 2.2.2.1 NOAA

¥emko byrapuHosuh, 396 8



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

3. TepmasHO CHUMame

[a/bUHCKO WCTPaXKMBaHE €EHeprnje emuMToBaHO Ca 3eM/bMHE MNOBPLUMHE Y TEPMasIHOM
WHPpPaALPBEHOM MOAPYYjy, Pa3nuKyje ce Of UCTparkmBatba pedsieKToBaHE eHepruje.
TepmanHu ceH3opu Kopucte $GOTO AETEKTOpE OCjeT/bMBE Ha KOHTakTe ¢$OTOHa Ha CBOjOj
NOBPLWWHK, Aa 6U OTKPUAM E€MUTOBAHO TEPMAsIHO 3padyere. Kako 6u ce orpaHuumna
BNACTUTa TEPMasHa MUCKHja, LETEKTOPU Ce XNahe Ha TemnepaTypu 61uM3y anconyTHe Hyne.
3a MaKCMMasHy 0CjeT/bUBOCT, CEH30p Ce NoTana y pacxaagHy TeYHOCT (CMatbyje ce BnacTuTa
TepmasiHa mucuja).

Moaaun ce yrnaBHOM CMMjelTajy Ha MarHeTHy Tpaky wam duam, a pesonyumja ceHsopa
MoOKe fa focturHe pesynyumjy Temnepatype og 0.1 [C °]. AnconyTHo mjeperse TemnepaTtype
Ce MOXe M3MjepuTu, anu 3axTujeBa BP0 NPELU3HY Kannbpauujy u AeTa/bHO No3HaBakbe
TEePMasHUX 0cObMHa uusba. 360r penaTMBHO Ayre TaflacHe AyXKUHE TepMasHor 3payema (y
o4HOCY Ha BMA/bMBO), aTMocdepcka audpakumja je MUHUMaNHa, anu je MpoCTopHa
pesonyuuja npuandHo rpyba y ogHocy Ha pesonyuujy Buasmbusor u ,,IC*“cnekTpa.

3.1 Hcmopuja mepmaaHux ceH30pa

[lo caszHawa o TepmanHom oncery (3-14 UmM) u ApyrMm KaHanMma Koju Cy AaHac nos3HaTtu,
JbyOM Cy NMPBEHCTBEHO KOPUCTUAM BUA/bMBKM auo cnektpa (0,4 - 0,7 um). ,,Sir Frederick
William Herschel* (1738 - 1822) otkpuo je 1800. roanHe nHdpaLpBeHU eNeKTPOMarHeTH!
cnekrtap. [laHac ce Kopucte Beoma 6p3u aetektopu UL, oncera. Tpeba uctahu ga csu
noctojehn 06jeKTM M OKOMIMHA C Kojuma ce CBaKoAHeBHO cycpehemo, nonyT Beretaumje,
Joyan, UHPPACTPYKTYPE U CIMYHO eMUTYjy TepMasHO MHPpaLpPBEHO 3payerse. CaBpemMeHo
xnahere aetektopa omoryhuno je ga UL kamepe 6yay nokpetHe (NonyT KlacuyHe Kamepe)
1 nonako yhy y KomepuujanHy npumjeHy.

NASA je 26. anpuna 1978 roguHe, naHcupana naatdopmy ca TepmanHum ceHsopom (10.5 -
12.6 pm), pesonyumje 600 X 600 [m]. OBo je jegaH oA nNpBUX CycpeTa ca HAyyHO
opjeHTUCaHMM TepmanHum UL, oncerom (Feonoruja). CeHsop 3a npahere Temnepatype
MOpPCKe MNOBpLWMHE NaHcuMpaHu cy 23. oktobpa 1978 roguHe. (Landsat 4 u 5 ceHsopwu
naHcupanm 1982 n 1984, pecneKkTMBHO), NPUKYN/baan Ccy M NoAaTKe TepmanaHor oncera 120
x 120 [m], (10.5 - 12.6 um). OaHac, HOAA reocTauMOHapHW caTenuT, NPUKyN/ba TepMasHe
nogaTKe ca NPOCTOPHOM pe3onyumjom 8 x 8 [km], Koja ce KOpUCTU Y METEOPOJIOLLKE CBPXE,
N BUCOKe pesonyuuje og 4 x 4 [km].

YHyTpalHa KMHEeTMYKA TonaoTa objekTa ce KOHBEPTYje y eHeprujy 3payetba, LWTO je BeoMa
6MTHO 3a Ja/bMHCKY AeTekuumjy. OCHOBHa muaeja ornega ce y mjepemby 3padverba, Koje ce
MOXe KOHBEPTOBATU Y KMHETUYKY TemnepaTypy objekta, caMmm TUM U Y OBUUYHUM /byaAnMa
PasyM/bUBYy MjepHY jeAuHULy (NonyT KenBuHa). HaxanocT, oBaj 04HOC HUje caBplueH, Tako
Aa ce yecTo fobuje HelWTo Marba TemnepaTypa o4 CTBapHe TemnepaType objeKTa.

*esKo byrapuHosuh, 396 9



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

0.4 0.5 0.6 0.7 (um)

=
@ D g .
uv = D D Near-infrared
(@]

Cnuka 3.1.1 EnekmpomazHemHU crnekmap

Texkrba je ga ce NocTurHy ocobuHe upHor Tjena (MaeanaH ancopbep), Koje He NocToju y
npupogm. Ha Taj HaunH gobunun 6m ce KBanuTeTHE MHPOPMaUMje 0 0bjeKTy oA MHTepeca. Y
TOM UWbY Bple ce oaroBapajyhe KopeKkuuje, n anroputmu Koju Ha Hajbo/buM HauuH
oapehyjy BpuMjeAHOCT KUHETUYKe TemnepaTtype. BaXHO je HAaNOMeHyTM Aa pPasinymTH
martepujanu umajy pasnmumty emucujy (og O - 1), gectmnosaHa Boga Mma BpwujeaHOCT
6nncky 1, a anymuHmnjym opn, nonupador (0.08), He phajyher yenuka (0.16) umajy Beoma
HUCKY emucujy. AKo objeKaT cagp:u Buwe Bnare, Beha je cnocobHocT ancopnuuje. Pycku
dusunuap Kupxod yrepauno je cneaehy sesy: "[obpu ancopbepu cy aobpn emutepn (Cnmka
3.1.2), a pobpu pednektopu cy nowmu emutepu ". [lakne, MeTaaHW NpeamMeTV Kao LTO cy
ayTomobuan, NMMeHN KPOBOBW TOTOBO YBWjEK W3rneaajy Beoma XI1aZHO Ha TOMIOTHUM
MHOpPAUPBEHUM CHMMUMMA. ToOnNnOTHAa NPOBOA/LMBOCT je npomjerbmBa 36or Bnare
3eM/bMLUTA U BE/IMYMHE YECTULLA, Ma CY MHOTe CTUjeHe 1 3eMJ/bULLTE NI0LIM NPOBOAHULMN.

Cnuka 3.1.2 Temnepamypa mopa y Cnuka 3.1.3 Ceujemanu nukcenu y jymaprbum

pacnoHy 23 - 29 [ C] Yyacosuma, yKasyjy Ha noxcap.

ASTER, Bend 10, China

*esmKko byrapmuHosuh, 396 10



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

3.2 TepmasaHu ceH30pu
Tepmantu UL, ceH3opu ce 06u4HO cacToje og [5]:

= In:Sb (MHAMjyM, aHTUMOH)- ca MakcMmanHom ocjeTsbusowhy o 5 [umj,
= Gd:Hg (*kvBa, repmanujym) - ca ocjeTsbusowhy go 10 [um],
= Hg:Cd (*kvBa, Kagmujym) - ocjet/bus y oncery 8 - 14 [um].

Mpumjep ceHsopa (Cauka 3.1.1) yrpaheH je Ha ,, TERRA” nnatdopmu. Cuctem je caumibeH of
chepuuHUX Ornesana 1 CouMBa 3a Kopekumjy abepayuja’.

Kamepa cagprxu UL, ontuky, ceHsop UL,

3payerba U KOHBEPTOpPE U MeMOpUjy 3a
yyBakbe nogaTtaka. ONTUKa Koja ce oBaje
KopuctM mopa 6utn nponycHa 3a UL,
3paderbe. Cam CeH30p Mjepu KOAUYUHY
eHeprvje Koja oarosapa MWHTEH3UTETY
3paverba WL, cnekTtpa. EHepruja Kojy
CEH30p perucTpyje jegHaka je cymu
eHepruvja Koje gonase oA NocmaTpaHor

objekta. Ha ocHoBy perucTpoBaHor

WMHTEH3UTETa payersa noTpebHo je

CpayyHaTu CTBapHY BpUjeaHocCT

Temnepartype nocmaTpaHor objekTa.
Cnuka 3.2.1 ASTER / NASA (http://asterweb.jpl.nasa.gov/tir.asp)

Mpu Tome je noTpebHO MNO3HaBAaTM HEKe o4, NapameTapa, Kao WTO Cy: Chno/ballmba
TemnepaTypa U B/IAXKHOCT, TemMnepaTypa OKONHUX objekaTa M 0cobuHe NoBpLUIMHE 0bjeKTa
yvja ce TemnepaTtypa Mjepu. 3a pas3nuky og BehuHe cuctema, Kog TUP noacuctema
Teneckon je puKcmMpaH. CBaku AETEKTOP MMa MNojavarbe CMrHana Ha ynasy v usnasy.

[eTekTOopKn ce xnage Ha HUCKMM TemnepaTypama (oko 73 K), kopuctehu TeyHu as3oT unu
TEYHU Xennjym. YrpaheH je u Kysiep Koju ofp:kaBa TemnepaTypy geTektopa Ha 80 K. Y oBom
Cnyyajy Kynep je Takohe ¢uKcmpaH, a BULWIAK TonaoTe ce pacrnopehyje Ha MeTanHu Tarbup.
Xnahere obesbjehyje ga perncTtpoBaHo 3payerbe 40/1a3n ca TePeHa, a He U3 TemnepaTtype
OKOJIMHE Camor CKkeHepa.OBM CEH30pPM MOry AETEKTOBATM MOBPLUMHE KOje eMUTYjy WAun
pedneKkTyjy TONNOTHO 3padverbe. Pe3synTtaT oBakBe aHanM3e HMje CamoO MOTBPAA Aa HekKa
nospw ogaje TonnoTy, Beh nocTju moryhHocT aobujarba MHPopmaumje O KOAUYUHU U
TemMnepaTypu eMMTOBAHE TOMNOTE.

Abepayuja je nojasa npusudHe npomjeHe Mnosaoxcaja Hebeckoe mujena Koja Hacmaje Kao nocseeduya
MmpaHcAamopHo2 Kpemara 3emsoe oko CyHUa, Uau pomayuje 3emsve U 02paHu4eHe bp3uHe cejemaocmu.
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CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

PexXum ckeHupamwa

Y pexumy cKeHuparba ornegano ocumayje Ha oko 7 [Hz]. 3a kanubpaumjy ornegano
CKeHupama poTtupa 3a 180 cteneHn. Ornepano je AM3ajHUPAHO TAKO A3 Y jeAHOM TPEHYTKY
BpLWK Kannbpaumjy camo jegHor avjena, He BUAM ocTaTak xnagHor npoctopa. ObesbjeheH je
n objeKaT 3a eNeKTPUUHY Kanunbpauujy.

JepaH op mn3asoBa ca Kojum ce cyodaBa ACTEP tum jecte ga ce npuje neta v nywTamba
cucTema y pag, ytepam aa nv he yrpaheHn enemeHTM M HaunH PYHKUMOHMCAHba cucTema
omoryhutn KBanuTeTHy TONAOTY TayHe paanometpuje. TUP cuctem moxke pga BplM
ncnopy4vyere KoOpuUcHux MHpopmaumja n aarby n Hohy. MNMpocTopHa pesonyumja TePMaNHUX
oncera je Hajuewhe mama og octanux. Ko Landsat nnatpopmu je 120 m, ko, ACTEP 90 m.
Pasnor Tome jecte ga he ogrosapajyhom KOMOMHALMjOM NMUKCEN NOKa3aTU TOMAMUM Of
OCTanux, ako je 3axsaheH ca camo 10-aK NOCTO o4, YKynHe NOBPLUMHE NUKcena.

3.3 ,IR” Tepmozpagpuja

0OBO je BeCKOHTaKTHa MeToda Mmjeperba TemnepaType WM tbeHe pacnogjene Ha NOBPLUMHM
Tnjena [3]. 3acHMBa ce Ha Mjeperby MHTEH3UTETa TepMasHor MHdpaLpPBEHOr 3payera C
nocmaTtpaHe MNoBpLlUMHe. Pe3yntaT 0BOr mjeperba je Tepmorpam, Koju OB6MYHO Yy CUMBUM
TOHOBMMA MNpUKasyje TemnepaTypHe pacnogjene nocmaTtpaHor objekta. Tepmorpadcke
Kamepe onakajy 3payerbe y MHPPaLpBEHOM Nojacy eNleKTPOMarHeTHOr CreKkTpa M cTeapajy
CHMMKe TOr 3payerba, KOju ce Ha3uBajy Tepmorpamu. MNowTto 3payerbe emuTtyjy cea Tnjena,
3aBMCHO O HMXOBO] Temnepatypu, Tepmorpaduja omoryhasa rnesarbe OKoAuHe 6e3
BMA/bUBOM OCBjeT/bekba. TOMAW nNpeameTn ce A06po UCTUYY Yy OAHOCY Ha XNaaHujy
nosaauHy. /byau v agpyra Tonaa Tvjena nocrajy 1ako BUA/bUBM Y OAHOCY Ha OKO/IUHY, Aakby
n Hohy. YnpaBo HaBegeHe ocobuHe omoryhyjy Bennky npumjeHy osumx ypehaja.

[da 6u ce TemnepaTypa yonwTe MOrna Mjeputu, noTpebHa je Heka MHbopmauuja o
TemnepaTypu. Kaga ce rosopu o TOj MHPOPMALMjM, OHa je cagpiKaHa Y GUIUUYKOM 3aKOHY
npema Kojem cBa Tujena emutyjy eHeprujy [6]: W=F(e T),

roje je: € - KoepuLUNjeHT CNTOCOBHOCTM emMuUCKje, a 3aBUCK OfL XEMU|CKOT cacTaBa maTepujana,
T- je TemnepaTtypa y °K

Ha Temnepatypu anconytHe Hyne og 0°K Hema 3pauyerba eHepruje M OHa 0Arosapa
Temnepatypu og -273.3 °C. OBako HUCKe TeMmnepaType ce Hanase AaneKko y cBemupy, na ce
Moxe pehu [Oa cBe WTO HAc OKpPyXKyje opawwnbe eHeprnjy y o06aMKy TOn/aoTe
(enekTpomarHeTHMX Tanaca). [a /byacko oko npumjehyje cBe TanacHe Ay»KuHe, YKbydyjyhu
n UL cnekTtap, 6uan 6ucmo 3acamjensbeHn eHeprujom (063Mpom Aa cBa TUjena emuTyjy
eHeprujy). U3 osor cavjean ga WL, ceH3opu cay»Ke Aa KOHBEPTYjY CAUKY M3 HEBMA/bUBOT
nogpyyja (3a /byaCKO OKO) Y BUAJbUBY CAMKY.

NL, mjepersa ce mory nogujenntn y Buje rpyne: KBaMTaTUBHA U KBAHTUTATMBHa.
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KBaHTMTaTMBHa aHanu3a 3axTujeBa ogpehuBarbe CTBAapPHUX BpPUjeAHOCTM TemnepaType
nocmaTpaHor objekta. OCMM KBAaHTUTATMBHE aHa/nu3e Tepmorpama moryhe je uM3BpwUTU U
KBaNUTAaTUBHY aHanu3y. OBa aHaNM3a Ce BPLUM aKO KOPUCHUKY HUCY BUTHE TayHe HyMepUuyKe
BPUjeAHOCTN TemnepaTypa Ha NojeAMHUM CErMeHTMMa nocmaTpaHor objekta. Kog oBakBux
aHanun3a MoXesbHo je U oapeheHo MCcKycTBo onepaTtepa. [daHawwuy ypehaju 3a getekumjy
ML, 3payera cBpCTaBajy ce Yy [Be KaTeropuje: OHe 3a Mjepere TemnepaType
(pagnomeTpmja) n oHe 3a CHMMaKbE pacnojene TemnepaType Ha NOBPWWNHKM objeKTa.

OcHosHu dujenosu uHgppaypeeHe kamepe cy [4]:

- objekTMB (cakyn/ba 3pauyerbe), duUATep (NponywTa 3paderbe oapeheHe TanacHe AYKUHE),
OeTeKTop (ounTaBa 3payere M NPEeBOAU ra Yy eIeKTPOHCKM 06/IMK) U MOHUTOpP (NpuKasyje
CIUKY - TepMOrpam).

TonnoTa Kojy noplmHa objeKTa 3paum nponasmn Kpos aTmocdepy, npeko objeKTnea Kamepe
CTUXKE Ha AEeTEKTOop, raje ce NPeBoAn Y eNEeKTPUYHKN CUTHAN, KOjuU ce NPUKa3syje Ha eKpaHy Y
6oju.

3.3 H3omepme

N3oTepme Unv ekBUTEPME KO TEPMOrpama NpecTaB/bajy eKBMBaANEHT N30XMMCaMa KOA
reorpackmx mana. To cy MHMje Koje NoBe3yjy Tauke ca UCTOM TEMNEPATYPOM Ha
Tepmorpamy. Momohy HKx ce NaKkwe npaTe rpagmjeHTn TemnepaTtype, a Camum TUM U
6p3nHa Wuperba TonnoTe y oapeheHom npasuy. LLUTo ce TemnepaTtypa 6prKe Wwnpn Kpos
martepujan, To he eksutepme 6utn rywhe.

Pasnuka namehy nHudpauypseHor puama u repmorpaduje

NHdpaypeeHn ¢uam je ocjeT/bMB Ha MHOpaLpPBeHO 3paderse usmehy 250 [°C] u 500 [°C],
[OK je pacnoH Tepmorpada og, -50 [°C] ao npeko 2000 [°C].

MpeaHocTn Tepmorpaduje OrpaHuyerba n MmaHe

MpwuKasyje BUA/bUBY C/IMKY TaKo ga ce mory | CHUMUM ce TEWKO MHTEPNpeTMpajy Kaga ce

yrnopeguT TemnepaTtype Ha BEIMKOj paau o 06jeKTMMa Ca XOMOreHUM
NOBPLUNHMU. TemnepaTypama.
CnocobHa je xBaTaTh MeTe y NOKpPeTy y TepmanHe Kamepe cy cKyne.

peasiHOM BpeMEHY.

Moske ce KOPUCTUTU Ha HEMPUCTYNAYHUM U | [JMPEKTHO MOTy OMaKaTv Camo MOBPLUMHCKY
OnacHMM mjecTuma. TemnepaTtypy.

Moske ce Takohe Kopuctuth 3a 6o/bm BUA y | BehnHa Kamepa nma + 2 % npeumsHocrT.
MpPaYyHMM NpocTopujama.

Tabena 3.2.1 [lpedHocmu u maHe mepmoezpadguje
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3.4  IIpoepamcka nodpwka

BehnHa KomepumjanHux nporpama 3a npukas u obpagy Tepmorpama nocjegyje dyHKumje 3a
pag ca eksuTepmama. MehyTum, Kako je pesonyumja Tepmorpama nolla, eKBUTepme cy
HenpeuusHe. HujegaH oa rux He omoryhasa geTasbHy aHanu3y Tepmuyke cauke, Beh aajy
CaMO HeHe OCHOBHE KapaKTePUCTMKE, Ko LUITO CY MMHUMAJTHA U MaKCMMaHa TemnepaTypa,
CjeHuerbe Avjena Tepmorpama 3a 3a4aTv TemnepaTypHUM OMCer U CIMYHE aHanunse.

[Oa 6un ce npukasane BEKTOPCKE eKBUTEPME WAW reHepucao 3[, npukas Tepmorpama
NoTpebHO je KOPUCTUTU CNIOXKEHWjU MaTemaTudkm anat, nonyt ,,MATLAB-a”. ¥ oBom
nporpamy cauke y 60ju cy npeactaB/beHe MaTpuLama, No jeaHa 3a CBaKy OCHOBHY 60jy. Y
nporpamckn naket ,,MATLAB”, cauka y ,,BMP“ dopmaty yumtaBa ce AMPEKTHO Yy Tpu
matpuue (,,R, G n B* Koje UMHe KOMNOHEeHTe c/iMKe). 3aTUM ce BpLUM KOHBep3uja OBOr
npuKasa y Bep3ujy Konopumetpujckor cucrema ,,UVW". CjajHocT 60oje je capa y BeKTOpy
oncera og 0-255 HujaHcKM. Ha ocHOBY OBOr BeKTOpa reHepuile ce NpuKas TepMOBU3UjCKe
CAUKe y Tpu AnmeHsuje. [locagalitba MCTPaXkMBarba Cy MOKas3ana Aa je HajepeKkTuBHMje
NPUKasMBarbe EKBUTEPMW Yy BUAY 3aTBOPEHE KpMBE J/IMHMje 3aHemaps/buBe aebrbuHe.
OBakBa NMHMja 61 ce morna MHTEPNONOBATM KPO3 TauyKe MCTe TemnepaTtype, a/n HacTaje
npob6siem ako cy Te Tayke PernoH. Y Tom c/y4ajy Kog nporpamckor naketa ,,MATLAB” ce
MOXe NMPUMjeHUTU MeToAa Koja ce CacToju of reHepucarba 3/[ npuKasa cauke, Herose
WMHTepnonaumje, a 3aTUM HaNa*Keka eKBUTEPMM Kao Npecjeka HoBOHacTane ¢purype n paBHu
Koje cy napanenHe ca ,,XOy” pasHu. [lobujeHe KpuBe Cy NOrogHe 3a BU3YyesIHY aHaNU3y
TepmMmorpama, a tMxoBa 60ja 03Ha4YaBa Ha Kojy ce TemnepaTypy ogHocu. Moryha je n gasba
aHanuTU4YKa obpaaa ekBmuTepmMHU, ¢ 063mMpom aa cy oHe y ,,MATLAB-U", 3anpaBo BeKTOpM.

JBoanMmeH3noHaNHe cauKe reHepucaHe UP kamepom mory ce nosesaTtu ca 3[4 N'MC 6a3om
noaaTaka. Moryha je n gasa aHanun3a yk/wydyjyhu nnbopmaumje u o reomeTpuju objeKra.

OnpeKkTHo reopedepeHumnparse ¢otorpaduje Hekor amjena objekta moryhe je um3BecTu
ynotpebom uHepumjanHor HasurumoHor cuctema (INS) n ,,GPS”. Y Tom umsmy, yK/byuyjyhu
Kamepy, cuctem ,GPS/INS* mopa 6uTM KanubpucaH. Osgje Tpeba BOAUTM payyHa o
e1eMeHTMMa YHYTpaLUHe OpjeHaTunje CIKE U eNIMMUHUCAba AUCTop3uje.

Jow jenaH o KopnwheHux copTepa 3a Tepmorpama jecte ,,ThermaCAM Researcher 2002°,
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4. TlpuMjeHa TepMaJIHU CeH30pa

TepmanHu nNogaum ce 4ecto KOMBUHYjy ca APYrMM TanacHUM AyKMHama, Kako 6u ce wTo
6o/be pasymuo nocmatpaHu objekaT. OBM nogauM MMajy BeNMK NOTeHUMjan 3a pasinyumnta
NCTPaXKMBaHa, U BpeMeHoM ce 061acT npMmjeHe npowupyije.

Heka og nogpydja y Kojuma ce npumjerbyjy TeEpMasHM nogaum cy:

= XMAPOAOrnja, TemnepaTypa BoAe,

= CTyAumje BNaXKHOCTU TNa,

" LUYMCKM Noxapu (aetasbHuje he 6utH objawreHo),
=  ByJ/IKAHCKe epynuuje,

" MeTeoposoruja,

" MeguuMHa,

" BOjHa NpPMMjeHa,

= rybuTak TonaoTe U3 3rpaae

MocebHO BaXHa NpMMjeHa ornega ce y paHoj AeTeKUMjU WYMCKMX NoXKapa, Hapo4yuTo Ha
sawTtnheHnm nogpydyjuma. Bpno je norogaH 3a BenMKe LWymcKe Komniekce. OCHOBHO
orpaHMYere OBE NMPUMjeHe jecTe TeEMNOpPaaHa pe3osyumja (nogaTtak o TOMme KOMMKO YecTo
CEeH30p MpUKyM/ba NogaTke ca AaTor nogpyyja). Mopen peTekuuje LWYMCKMX MoXKapa, Y
[la/beM HaCTaBKy paja AeTasbHuje he 6UTH 0bjalwikbeHa U NPUMjeHa Yy METEOPONOTUjU.

Kog, nHAYCTpUjcKMX MocTpojerba, Aa 6M OCTBapuaAM LM/beBe NPOM3BOAHE, MOTOHM YecTo
page 6e3 3actoja. Kako 6u ce msbjernn ckynu KBapoBM, KOju Hajuewhe HacTajy ycben,
nperpujaBara nNojeguMHUX pgujenoBa Kao WM HenpegsuheHo u3ryb/beHoO Bpujeme, Kao
npeBeHUMja Ce KOPUCTE TEPMAJIHM CEH30pU. Benmka npegHOCT y OBOM HA4MHY OTKpPMBaHba
npobnema ornega ce y Tome 4a /byACKO OKO He MOXe Aa AeTeKTyje cBe Te NpomjeHe, a
oBAje ce jacHO youyaBajy, 6e3 ob3umpa ga NM ce pagu O BUCOKOHAMOHCKO] onpemm,
pPa3BOAHMM OpMapMma, MOTOPUMA, MyMNama AN TePMaIHUM rybuumnma.

Kafaa ce y oBaKo BE/IMKMM MOCTPOjerbMMa He BU KopucTune oBe NpeBeHTUBHE Mjepe, YecTo
61 ocum rybuTaka y npomsBoarbu morne ga nsbujy n sehe xasapuje, nonyT noxkapa. Ma cey
HEKMM C/y4yajeBMMa Ton/aoTa Moxke noavhu o Te BpWjegHOCTM [a Ce KOHEKTopU U
NPUK/BYYLUM MOYUELY TOMUTU, M NOjaB/byjy Ce UCKPE KOje y3PpOKyjy HacTaHak BaTpe. OBgje
Tpeba HarnacMTn Aa ocum WTeTe Koja je Beh HaBeaeHa moxke Ao0hK M 40 J/byACKMX KPTABa,
TaKo Aa He Tpeba 3aHemMapuTH CBe HEONXOAHE NPEBEHTUBHE Mjepe.

TepmorpadCcKku CeH30pM MMajy BeIMKY NpuMjeHy. Y HacTaBKy je HaBedeHa NpumjeHa y
nojegMHMm obnactMma nonyT: eHepreTMKe, eNIeKTPOHWKEe, MallMHCTBa, rpaheBuHe,
MeaMUMHe, 3alTUTE OKOJIUHE.
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41  EHepzcemuKa u es1eKmpomexHuKkda

Tepmorpadckmn ypehaju ce Kopucte nNpu KOHTPOIM ONpeme: HUCKOT, cpearber U BUCOKOT
HanoHa, Te AUCTPUOYTMBHMX, HAMOjHUX W eHepreTckux TpaHchopmaTopa. [lojasa
3arpujaBarba y MHOMMM C/ly4yajeBMMa YKasyje Ha HOBOHacTa/M KBap. Benuka npegHoct
TepmorpadCcKmx CeH3opa jecte UCMUTUBAHE U Mjeperba AOK Cy eIeKTPUYHU CUCTEMU MOJ,
HamnoHoM.

Cnuka 4.1.1 lMpumjep ynompebe mepmoepadguje y eHepeemuyu

Kaga ce roBopu o 061acT mMawWMHCTBA, TepMorpadcku nogaum mory 6UTM HenpoujeHjus
n3Bop WHobopmauuvja. Kaga ce MexaHMYKe KOMMOHEHTe MCTPOlle OHe MOCTajy Marbe
YYMHKOBUTE M TemnepaTypa noyHe ga ce nosehasa. McToweH nexaj he ce jacHO younTtun Ha
MHPPaALPBEHOM 3aMnucy, Na ce HEeroBoM 3amMjeHOM MOCTUXKE ypeaHO OMNepaTUBHO CTahbe.
Mopen oOBe nNpuMjeHe, OcurypaBa Cce W MNpeuusHa aHanusa npu ogpxkasaky nehu,
ynpas/bakby BaATPOCTaZIHUM Trybuumma M camyHo. OBMM HAYMHOM MOTYy CE€ OTKPUTU W
3a4ensberba LujeBu.

BakHa HanomeHa jecte Aa TepmasiHe Kamepe MMajy CNOCOBHOCT mjepersa TemnepaTypa 1
npeko 2000 [°C]. OBa ocobuHa omoryhyje BeNMKy NnpumjeHy y cBumM obnactuma.

4.2 TI'pabeeuHapcmeo

Y HoBMje Bpujeme cBe BuLLe ce obpaha naxkka Ha eHepreTcky eprKacHOCT. Kao rnaBHu unmb
MMa TPajHO CMatbeHe eHepreTCcKMx notpeba Npu NpojekToBakby, M3rpagteu U Kopuwhemy
HoBMx objeKaTa (HapounTo 3rpaga). MpMmjeHoM TepmanHuUx ceH3opa mory ce Bpao 6p3o u
je4HOCTAaBHO NpPeno3HaTM HeLoCTaUM TONAOTHE M30aaumje, OTKPUTM Y3pOLUM U NPeaNoNUTH
pjewera caHauuje. Y pasBujeHUM 3eM/bama TeHAeHLUN]a je cBe Behe KOHTpone u obaBesHor
npunora Tepmorpadcmx CHMMaKa NPUANMKOM npumonpegaje objekata, Kao M y pesoBHOM
HaA30py WM oaprkaBatby objekaTa. Heke pocagalrbe aHanM3e NOKasyjy Aa ce ywTena
eHepreTcke edpuKkacHocTu Kpehe y pacnoHy og 50 — 80 [%].
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Cnuka 4.2.1 Jlowa u3onayuja, 00aa3u 00 KOHOEH3ayuUje U 81axceHa

Mpenopyka je fa ce KopucTe Tepmorpadcku ypehaju y arpagapcrsy ca cnegehum
KapakTepuctukama [6]:

mjepHo noapydje — 20 °C do + 80 °C
noapydje paga — 10 °C do + 40 °C
TemnepaTtypHa ocjet/buBoct < 0,1 K
pesonyuymja kamepe > 320 x 240
cneKkTpanHo nogpyyje 8 um—14 um
BPeMeHCKM 03B < 1s

ancosyTHa TayHocT < 2 °C

O O0OO0O0OO0O0O0

4.3 3awmuma okoauHe

Mpobnem okonuHe y norneasy eHepretcke ePpuKacHOCTM cBe Bule ce rnobanusyje. To
npovsnnasm u3 UYMkbEHULE Ja Ce CMakbere HEeraTMBHMX nNoc/beamnua, M3a3BaHUX
HepauMOHaHUM UCKopUherbeM eHeprvje MoXKe CMatbWUTU jegUHO AjeNoBakbeM CBUX
3emasba. 3a o4yekmBaTh je Aa he eHepreHTn y byayhHocTn 6uTK cBe ckynsbu, U aa he ce
YBECTU pa3He mjepe, KaKO Mo NuTaky ucnywtarwa CO2 y BasAyX, TaKO M APYIrUX HAYMHA
3araherba M rnobanHor 3arpujaBatba nnaHete. BennKka KoHueHTpaumja CO2, sbor edekTa
cTakneHe 6awTe, 3Ha4yajHO yTMye Ha rnobanHo 3arpujaBarbe. Ta Noc/beamua OAaBHO je
youeHa u Beh og 1992. roanHe notnucusartbem UNFCC (UN Framework convention on
climate change), paav ce Ha y6narkaBatby YOBjEKOBOT YyTULLAja Ha NPOMjEHY Kume.

Yecto ce Kopuctu u mepmosusuja. To je npumjeHa ,,ICY Tepmorpaduje, Kapa Huje
HEeoNXo4HO WMCKasaTM camMy BpujegHOCT TemnepaTtype, Beh ce 3a uu/b Mma npwukas ,,IC”
cnnke. Hapounto ce npumjerbyje y BOjcUM, MOAMLMjKM, BATPOraCHMM MOCTPOjeHbnMa.
TepmoBu3Mjom ce npaTe noxapu, ocobe 3apobs/beHe y MorKapom 3axBaheHoOM 06jekTy,
KOHTPO/INPaA Ce CUIYPHOCT APXKAaBHUX rpaHMLUa U objekaTa.
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44  MeduyuHa u eemepuHa

Y obnactn meguumHe v BeTepuHe NpMMjeHa TEPMAZIHUX Kamepa KopucTu ce jow og, 70ux
rogMHa npowsior Bujeka. Tafga je OTKpMBEHO pJa ce y3 nomoh oBe TeXHUKe Mory
ANjarHOCTMKOBATM TYMOPW [0OjKa, LMCTa MeKuUX TKuBa, bonectn cpua un canyHe bonectu.
Hapounto BennKy npumjeHy nompuma ca pasBojeM padvyHapa u npatehux codptBepcKmx
nporpama, na ce npumjeryje u Koga: npoujeHe aeb/bMHe ONEKOTUMHA, Y KapAUOXMPYPrujm
(3auensberbe BeHa), MpoujeHn 34paB/ba AECHM Y CTOMATO/OMMjU, CUHAPOMA Hanpesaka Koz,
CMOPTUCTA, KA0 N Y XMPYPTUjK.

Potlkoljenice Pas-0¢1

Cnuka 4.4.1 [pumjeHa mepmanHux Kamepa y meduyuHU U eemepuHU

45  TepmasHa da/buHCKaA ucmpaxcugarwa memnepamype ode

Y3 nomoh TepmanHor 3payerba MOXe 4a ce M3Mjepu 1 TemnepaTtypa Boae, Kopucrehu oncer
TaNacHUX Ay»uHa og, 3 — 5 n 8 — 14 [um]. dakTopu Koju yTuuy Ha moryhHOCT mjepera
Temnepatype Boae cy: moryhHocT emucuje, atmocdepcka abcopnumja, pedneKkcuja u
ocobuHe nognore.

ATmocdepckn edekTM mory 6UTU KOpPUTroBaHW y 3aBUCHOCTU O, CafprKaja BOAEHE nape,
3ajeqHO ca MyTakbOM UW/bHOT ceH3opa. EmuToBaHa paaujaumja wasme mHbopmauumje o
TemnepaTypu ca came BOAEHEe MOBPLUMHE Kao M pedneKToBaHy paamjauujy ca 6aumke
OKOJ/INHE.
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5. l'lpen03HaBa1-be KOHBEKTHMBHMX 00JIaKa Ha CHUMIIMMa

5.1 Koueekyuja

MpeHoC TonNN0Te UM Mace KOHBEKLMjOM je nojaBa A0 Koje gonasv Kaga éonyua (TeyHocTt
WAW  Tac) pasmembyjy TonaoTy (macy) yHyTap camor cebe, npocTUM Mmujelarbem
(koHBeKUKjom) maTepuje.

OCHOBHe MpeTnoCcTaBKe Ha KOjUMa Ce TeMesbi aNropuTam 3a NPeno3HaBatkbe KOHBEKTUBHMX
obnaka cy cnegehe [2]:

» KOHBEKTMBHE CTaHMLE HA CAaTEIUTCKOj C/IULM CY OKPYFNOT UM eNIUNTUYHOT 06/1MKa,

» KOHBEKTMBHM 06/1auM ce pas/vKyjy o4 CBOje OKOJIMHE MO TOMEe LTO Cy BUA/bUBO
XnagHuju (TemnepaTypa Ha Bpxy o6saka 3a ogpeheHM je UM3HOC HUXKa op
TemenepaType OKOHMX NUKCena),

» MOCTOjU OrpaHWYeH pacrnoH TemnepaTypa U AUMMEH3Mja Koje KOHBEKTMBHM obnaum
MOTY NMPUMWUTM TaKO A3 FOTOBO CBE KOHBEKTMBHE CTaHMLe mory 6utu npenosHate
nperneaaBakbem C/IMKa KOHayaH 6poj nyTa ¢ pasnnunTMm yaasHUM NapameTpuma.

Ha npumjep y XuApOMeTEOp/NONOWKOM 3aBOAYy 33 M3yyaBakba YECTo Ce KOpPUCTU
KombuHaumja KaHana 0.6, 1.6 n 10.8 [UmM], kKako 6u ce pobune wro 6o/be aHanuse u
3ak/by4yum. Tume je omoryheHo npenosHaBake pasNMunMTMX TUNOBA 061aKa U pasnnKoBake
obnaka og cHujera Ha NOBPLUMHM 3emsbe.

[akne, anropuMtam ce TemesbM Ha Npeno3HaBakby CTPYKTYpPa YMja je TemnepaTypa HUXKa of,
3aZlaHor npara, a 06/1IMK OKPYyrao UAM eNIunTUYaH. YC/I0B KPYKHOT UKW eIMNTUYHOT 06/1MKa
NpPeAcTaB/beH je Kako 6u ce o3bjerna norpelwka npenosHaBakba GPOHTANHUX CUCTEMA UK
Behux noapyyja BUCOKMX nefieHnx obaka (umpyca) Kao KoHBeKLUMje.

Mpobnemn Koa oOBMX anroputama ce Hajyewhe jaB/bajy Kog, BENMKUX KOHBEKTUBHUX
CTaHWUA. ANropuTam je OCMULL/bEH TAKO A3 3a KOHa4yaH 6poj yaa/beHOCTU o4 HajxiagHuje
TayKke NpeTpaxkyje OKoJIHe nuKcene, Tparkehu oHe umja je TemnepaTtypa 3a oapeheHy
BPUjeAHOCT BMLWA 04, LieHTpasHe TemnepaType. Tako Aa y Cy4yajy BE/IMKUX KOHBEKTUBHUX
CTaHuua anroputam he ,,noTpowmnTU® cBa NpeTparkMBakba y Kpyr, npuje Hero Hauhe Ha
NMUKCene Koju cy A0BO/bHO TOMNjU Of, CPeAuHe, Na Takae cucTem Hehe npenosHaTu Kao
KOHBEKTMBHY CTaHWuy. C Apyre CTpaHe, yupycu’ y HeKMM cuTyaumjama 6uBajy npenosHaTh
Kao KOHBEKTUBHM 061aLM, @ NOHEKAA, M YNTaBM PPOHTAIHU CUCTEMU UM Marna.

2 . . .

Lupyc (nam. cirrus — npameH) je epcma sucokux obaaxka. Hacmajy cmpasasarbem godeHe nape u HUuxoeum
npenackom y nedeHe Kpucmane. Cacmoje ce 00 KpynHUX Kpucmana neda. Lupycu umajy HexHy enakHacmy
cmpykmypy, bujene cy boje u caunacmoe cjaja, He npase cjeHKy Ha 3emsou
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Convective Cells Deteclion
25 WY 2010 1745 UTC
Metsosat ¢ IRIC.E

Cnuka 5.1.1 Memeocam 9, camenumcka cauka y kaHanay 10,8 [um]. Kocmuhuma cy
03Ha4YeHe KOHBeyUuOHe CMaHuUye Koje cy aymomMamcKu nperno3sHame, a Hajeehu
KOHBeKmMuBHU cucmem (u3Hao Mahapcke) aneopumam Huje NpoHawWao

Oprosapajyhe nposjepe u BepuduKalumja cy nokasasne ga nocroje bpojHu npobnemun Kaga
ce y a/ifOPUTMMUMA 33 KOHBEKLMjY KOPUCTE CaMO NOAAUM Y jeAHOM CNeKTPasHOM nogpyydjy, Y
0BOM cnyyajy KaHan 10.8 [Um]. BuTHO je Harnacutv Aa ce Kog BehuHe MCTpakuBarba U
anroputama cse hewhe ce Kopucte KOMbMHauMje BULWE KaHana. MNa ce 4ecTo M TepmaiHu
KaHanu KOMBUHyjy ca gpyrMma mns LMPOKOT CNeKTpa.

5.2 IpumjeHa conapHux kaHaaa

KaHan 1.6 [um] npumapHo je yBefeH 360r nakwer npenosHaBaka CHUjera u eda Ha Tay
AN MOpy, 3aTUM pas/iMKoBarba o0b/aka oA CHujera M nefa Te pas3/IMKOBaka NefeHuX of,
BOAEHUX MoBplMHa. Pasnor je jaya ancopnuuja y neaeHum Kpuctaavmhuma n tume marbe
pedpneKCMBHOCT y OBOM KaHany.

Kanan 3.9 [Um] nma cnmuHe ocobuHe KaHany 1.6 [UM]. OBaj KaHan NPUMAPHO je HamjereH
33 Npeno3HaBakbe HUCKMX 061aKa U marne Hohy, Te MpoHanaxery Bpyhux Tauaka BesaHux
33 noKape, a/iM U KoA Npeno3HaBarba KOHBEKTUBHUX 061aKa.

Y HaBegeHMM KaHanuma, nen ce ancopbyje jaye (aBocTpyko suiue) oa Boge. C 063Mpom Ha
Ty 0cObMHY 06a KaHana cy jeiHaKo NoroAHa 3a pas/IMKoBakbe BOAEHUX 04 NeaeHux obnaka.
YKynHo 3payerse y nogpydja 3.9 [Um] npBeHcTBEHO A0na3n c Bpxa obnaka M Matrbe je
MPUCYTHO 3pauerbe ca 3emsbe, JOK Y noapydjy 1.6 [UM] guo 3payerba 40/1a3n U3 HUMKKX
AunjenoBa obnaka, Na Yak U ca noBpwnHe ucnog obnaka. LLUTo je kan/buua Beha pedpnekcuja
he 6uUTK matkba.
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MowTo KOHBEKTUBHM 061aUM MMajy BEIMK CagpiKaj BoAe U Hajuewhe nMajy Ha BpXy negeHe
Kpuctanvhe, ako 61 ce nocmaTtpanu ca jeAHUM CNEKTPANHMM noapydjem Havwam 6u Ha
6pojHe npobneme. AKo ce nocmaTpa camo KaHan 0,6 [Um], nopes KOHBEKTMBHMX 06naKa,
BE/MKM anbeno MMajy M CBU APYIU ryCTV BogeHu obnaum, marna u cmpamycu’, na 6u ce
TELWKO NPeno3Haan NoTeHLUNjalHO ONAacHM KOHBEKTUBHM obnauun. C gpyre cTpaHe ako 6u ce
y pasmaTtparbe y3eo camo KaHan 3.9 [UM], Ko4 Kora KOHBEKTMBHM obnauu umajy many
pedbnekcnjy, n Kaga bu ce Taj KpuTepujym yseo y 063up, Taga 61 cBa nogpyyja ca Masiom
pebnekcnjom 6una npenosHaTa Kao KoHBekuuja. [a ce u3 HasegeHor Hamehe
KOMBWHOBaH€e BULLE KaHana.

[ocapawme aHanM3e M WUCTpaXkMBakba MOKasasna cy Aa je jaya pednekcuja Bpxosa
KOHBEKTUBHUX CTaHMLaA Koju ce dopmupajy M3Hag, NNaHWUHA uan BUcopasBHU. Takohe je
nosehaHa pedneKkcuja y ycnosBMma cpasmjepHO CyBOr aTMOCdEPCKOr rpaHUYHOr Coja,
BE/IMKOI BEPTUKA/NIHOI CMULAHa BjeTpa U mase yaa/beHocTn og, 6ase obnaka 4o HMBOA
CMp3aBatba. M3 NPeTXoAHOr Ce MOMKe 3aK/byuynTn Aa pedNeKToBaHa BpMjeaHOCT y KaHany 3.9
[Um], moxke matm nHdopmaumje 0 CTPYKTYpM KOHBEKTUMBHOM 0baaKa M ycioBa y Kojuma je
HacTao.

Moapyuyja XyTe u upBeHe 60je NpeacTaB/bajy HECTAOUAHU U BPNO HecTabunHy atmocdepy
(Cnuka 5.1.2). TemnepaTypa 3paKka Ha Bpxy oba1aka Ha mjecTuma je HuxKa og -70 [°C] (TamHo

e LupBeHa boja).

MoteHuKnjanHo HecTabunHa mjecra
atmocdepe HacTajy Kafa ce Yy roprum
CNOjeBUMA Hasa3m CyB, a Y AOHUM TOMINjU U
BNAXKHUjU BaA3ayX. AKO XKeammo [obutu
MHbOPMaUMjy O NPOCTOPHOj HecTabuaHocTn
noTpebHo je pacnonaratM ca CNeKTPaJHUM
‘ oncesuMma Koju Aajy uHpopmauumje o
R 108 mpwhure. ' BN cagpajy Bnare y atmocdepwn, (KaHan 7.3
. | [um]).

Metoosat 9

o1 555 43¢ kB 45 i34 i o 33837 3335z

Cnuka 5.1.2 ,,HecmabunHa“ mjecma y ammocgpepu

AHanusa ce 06MYHO 3acHMBaA Ha nopehery TemnepaTypa CBAKOr MMKCena y nojeamHavyHom
KaHany, Tj. NpoHanaxeweMm pasukKe.

8 Cmpamyc (nam. stratus — cs10j) je epcma Huckux obaaka. Hacmajy 00 800eHuUx Kansbuya Ha 00upy XAa0HUX
u monnux 8a3dywHux maca, 3602 ymuuyaja padujayuje. Cacmoje ce 00 yjedHa4yeHuUx crojesa b6e3 rnpeyusHo
odpeheHux KoHMypa. Beoma cy cnuvyHu maanu u Hajyewhe nokpusajy yujeno Hebo. Pazsujajy ce Ha 8UCUHU 00
200—700 memapa.
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0. l'lpen03HaBal-be MarJie M HUCKHX 00J1aKa

MNpema aeduHuumjn CsjeTcke meTeoponouwke opraHusaumje (WMO) marna je pacnpuierse
CUTHUX Kan/bMua BOAE Yy 3paKy, KOje CMamyjy BUA/bUBOCT HAa Marbe og 1 Km. Tewko jy je
NPOTrHO3MPaTM, @ MO)KE WMMATU HeXKe/beHe [PYLITBEHO-eKOHOMCKe nocsbeguue. Hucku
06nauM U cmakbeHa BMA/bUBOCT YeCT Cy Y3poK caobpahajHux Hecpeha Ha KomHy, Bogu M
Ba34yXy.

MN3Hag EBpone, npuje nojase ,,MSG” catenuta, marna ce npenosHaBana ca CNeKkTpajHUM
nogpydjem ,,NOAA” catenuta (HEKONMKO nyTa y TOKy AaHa). Kaga ce nornegajy KaHanu y
Kojuma Mjepu uHcTpymeHT ,,SEVIRI”, nokasyje ce aa Tokom HoOhu marna moxe 6utn
[leTEKTOBaHa jegMHO Kopuwherem nogataka ca KaHana 3.9 [Um]. Y kaHany 10.7 [um],
Marna Huje Npeno3HaT/buBa, jep Ha HeHy TeEMNepaTypy yTMYe M TemnepaTypa OKONHOr Tha.
Pasnuka y oBa ABa KaHana Aaje HajjacHuju npuKkas marne. Nomohy oBe pasnvKe moxe ce
oAapeauTn Aa NN Ce AeTeKTOBaHa marsia npy NOBPWWHKU 3eMsbe, Koja 3HauyajHO Cmatbyje
BMA/bUBOCT, N Ce Paau O Y34AUTHYTO] Marau.

Ako pasnnka  um3mehy

10.8  [um]
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NMOBPLUMHCKE Temnepartype
U3MjepeHe y CTaHMLAaMa Maka
oa 4 K, y nogpyuyjy rgje je Ha
CATENIUTCKUM CHUMUMMA

npenosHaT/bMBa
marna/ctpaTtyc, Taga je Benuka
BjepoBaTHoOha Aa ce paau o
marau.

CnuKa 6.1 Paznuka memnepamypa y kaHaauma 10.8 u 3.9 [um] yka3syje Ha moayhy maasny

6.1 IIpeno3Hasare maziae

darby

Kaga ce BpwK geTekumja no AaHy, y anropuTam 3a AeTeKuujy marsie ce Mory yBpCTUTU U
CONAapHM KaHanu. Y CONapHUM KaHaiuMma 40 M3paskaja Ao/nasu Benuku anbego’, Koju nma
Marna Kao ryctm sogeHu obnak. Ocum Tora marna Ha C/IMKama y CONapHOM Anjeny cnekTpa
MMa rNaTKy TEKCTypy M owTpe pyboBe, Na ce Nako pasnukKyje og, Apyrux BogeHux obnaka u
o4, NOBpPLUMHE 3em/be.

Y npeno3HaBaky Marsie NOMaXKe U HMU3 Y3aCTOMHUX C/INKA, U3 KOjUX Ce MOXKe YOoUnTU aa ce
marna crnopuvje pasBuja on obnaka. KombuHauuja jegHor BUA/bMBOr KaHana pAaje

MHPopmaumje o ¢asu 1 BeIMYMHM YecTmLa.

4

Anb6edo je  Mepa pechriekcugHocmu rogpwiuHe  unu - mujena.  llpedcmasrba  00HOC
00bujeHo2 erlekKmpomMazHemHoe 3pavera U OHo2a Koje nada Ha mujesio.
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7. OTKpuUBame moxapa

Moxap npeacTaB/ba HEKOHTPO/IMCAHO CcaropujeBatbe MaTepuja, MNPUIMKOM Yera cy
YIPOXKEHM pecypcy nonyT maTepujanHor nobpa, /byACKU KUBOTU, KMBOTHA CpeauHa UK
CaMo jeaaH oA HUX.

3a npouec caropujeBarba NoTpebHa cy TPU OCHOBHA YC/0Ba KOja Mopajy buUTn ucnymeHa, To
cy:

3anasbuBa / caropuBa maTtepuja,

* *
L X X

HeomMeTaH NPUCTYN KNCEOHUKa U

>

** [OCTUrHyTa NoTpebHa TemnepaTtypa 3anas/bMBe MaTepuje.
YKO/IMKO HeslocTaje 61no Koju ynaH o Tpm HabpojaHa Hehe 6UTK caropujeBabsa.

LLlyMCKM noapw roguiitbe HanpaBe BEMKY LITETY M MOTNYHO YHULUTE HEKOJIMKO CTOTUHA
MWIMOHA XeKTapa LWyma U Apyre Beretauuje WMpPoOMm cBujeta. Yecto noXkapu ca cobom Hoce
M JKPTBE, Ma je o4, BEeNMKe BaXKHOCTM NPMBPEMEHO OTKpPWBaHe M ralere noxapa. Yecra
npMMjeHa Aa/bUHCKe AeTeKuuje ynpaBo ce ornesa y paHOM OTKPMBaAkby LWYMCKMX MoXKapa. Y
oBe cBpxe Ha rnobanHom HMBOY ce KopucTe nogaum ca nnatpopmu ,,NOAA” n ,, METOP”, ca
BE/IMKOM MPOCTOPHOM pPe30/yLujoMm. HapounuTo KopucHMmM nokasanum cy ce u ,,MODIS”
noaaum ca NPOCTOPHOM pe3osiyumjom 250 m. BarkHa ocobuHa caTeIMTCKUX naaTthopmm Koje
ce KopucTe y oBe cBpxe, jecTe M TemnopanHa pesonyumja. ,,NOAA” u ,METOP” catenntu
nocjete Hawe nogpydje 2-3 nyta AHEBHO. Y BpMjeme Kaga Hema npeneta catennta jeaHUHN
PacnoNoXuBKM NOAaLM Cy ca reocTalMoHapHux opbuta, nonyt ,,MSG” catenuta (Meteosat 8,
9). HepocTtaTak reocrtaumoHapHe opbuTe je BenMKa NPOCTOpHa pe3oayuuja, Koja Ha
nogpydjy nsHazg EkBaTopa nsHocu 3 KM M cMmatbyje ce ca noseharbem reorpadcke WUpUHe.
MpeaHOCT je CTa/IHO NPUCYCTBO caTenuTa U3HaZ4 Nogpyydja, U BPEMEHCKM pa3mak o4 camo 15

MWHYTa n3mehy ABa CyKLeCcuMBHa CHUMKA.

K/byyHM KaHan 3a AeTeKkuumjy LYMCKUX
no’kapa jecte KaHan TanacHe Ay*uHe 3.9
[um], koju omoryhaBa npenosHaBatbe
Bpyhux Tayaka, Koje npeacTas/bajy
noxape.

Cnuka 7.1 Pycuja, danexku ucmok, 8 okmobap 2011,

Spectroradiometer (MODIS) , Aqua cameaum, uszeop NASA
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7.1 Oco6uHe kaHnaaa 3.9 [um]

Mpema ,,Wien-ovom* 3akoHy nomjeparba, WTO je objekaT Tonauju To je Kpaha TanacHa
AY*KMHA Ha Kojoj emuTyje BehuHy cBOr 3payerba. MaKcMmasiHa TaslacHa AyKMHa 3payerba ce
payyHa no popmynu: A=k-T1

raje je: T — Temnepartypa ypHoe mujena5,
K - KOHCTaHTa NPONOLMOHANHOCTM Koja u3Hocu 2897.9 [UMK]

Mokapu Beretaumje yrnaBHOM passujy TemnepaTtypy y pacnoHy 500 — 1000 K. U3 ,,Wien-
0V0Q“ 3aKOHa Ce MOKe 3aK/byyuMTW O3 MaKCMMasHa TasaCHa AyXWHA 3payerba Tujena
Temnepatype oko 750 [K] nsHocu 4 [um]. U3 oBor ce notehyje uneHMLa Aa je KaHan 3.9
Hajbo/bUu 3a AeTeKuMjy LYMCKUX noxapa. OBaj KaHan je M3y3eTHO OCjeT/bMB Ha MPOoMjeHe
Temnepartype. Omoryhyje aetekuujy Bpyhux nozpydja yvja je noBplIMHA MHOFO Makba of,
OHe Kojy obyxBaTa nukcen Ha camum [Kerkmann i sur., 2004]. TemnepaTtypa nukcena ce He
payyHa TaKo A3 ce cymupajy TemnepaTtype nojeAnHUX gujenosa nukcena, seh ce cymupa
3payerbe. [JOBO/bHO je Aa je oko 5 % nuKkcena 3axeaheHo TemnepaTtypom og 500 [K] na aa
TemnepaTypa umjenor nukcena y kaHany 3.9 [um] éyae 360 [K], aok he y nctum ycnosmuma
TemnepaTtypa nukcena y kaHany 10.8 [um] 6utn marba og 320 [K]. Ta ocobuHa omoryhaBa
npeno3HaBakbe U BPJIO MaauX MoXKapa.

7.2 Aszopummu 3a demeKyujy noxcapa

Y npaKkcu ce KOPUCTU HEKOMKO anropuTama 3a AeTekuujy noxkapa. OBM anroputmMu OCUM
Temnepatype y noapydjy 3.9 [Um], ykbydyjy u Temnepatypy y nogpydjy 10.8 [um], Te
bUXOBE CTaHAapAHe aesujaumje. AKo je umjenn nukcen 3axsaheH noxapom Taga he
Temnepatypa y KaHany 10.8 [UmM] aetektoBaTy noxap. Y aHanusama ce KaHan 3.9 [um]
npuKasyje y UpBEHOM Aujeny cnektpa, KaHan 0.8 [Um] y 3eneHom u KaHan 0.6 [um] y
nnasom. Y 0BOj KOMOUHaLMjKU Nodpyyja BUCOKE TemnepaTtype cy LpBeHe 60je, KOMHO je y
3eneHo-cmehum HuMjaHcama, Boaa upHa a obnaum nnasu.

AHanusom camo KaHana 3.9 [um] gobuja ce nogatak o cBum Bpyhum Taukama, anm mHore
o4, HbUX HUCY Be3aHe 3a noxape. [la 61 ce UCK/byumne Tayke y Kojuma je TemnepaTypa
BMCOKa W3 HeKOr Apyror pasjora, a He 360r mpucycTBa noskapa, yBOoAM ce pas/nka
Temnepatype usmehy kaHana 3.9 [um] v 10.8 [um]. Hajuewhy npenpeKy 360r Koje ce He
MOXEe YOuMTM MoKap npeactaBasby obnaum M3Hag noxKapuwTa. Takohe, BpujeaHOCTM
Temnepatype y KaHany 3.9 [um] 3asuce v og fo6a AaHa. Y HEKMM 04, A0CaAALLHUX aHANN3a
npumjeheHo je Aa cy TOKom cympaka v Hohu Tewko youmwmsu u Behu noskapwm.
MpeTrnoctaBKa je M Aa KOA4 MakbMx MoXapa Be/MKy y/iory Mma Temnpatypa KOjoM ropwu
CYnCTaHua, jep To BUTHO MUjerba YKYNHY TemnepaTypy nuKcena.

* LpHo mujeno - je udeanaH uU3UYKU cucmem Yuja je ocobuHa Aa ynuja ceo

e/1eKmpPoMaz2HeMHO 3payetrbe Koje naoHe Ha He208y MospWuUHy - udeanaH ancopbep

esbko byrapuHosuh, 396 24
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7.3  Iodxcapuy Cp6uju

Y nepuoay oa 1990 — 2009 y Cpbujn ce gecnno oko 200.000 noxkapa. YKynaH 6poj noxapa u
ekcnnosuja nosehaH je 2007. roauHe, Kaga cy M36MnM 6PoOjHU NOXKapU Ha OTBOPEHOM
NPOCTOPY, YINaBHOM Ha HENPUCTYNaYHUM mjectTima. MehyTum Bp/io je 3HaYajHO Aa Y OBUM
NoXKapMma Huje 6GMN0 NOrMHYANX TNLa.

35000 -

Fpagpukor 7.2.1 bpoj noxcapa no 2o0uHama y nepuody 1990-2003 2o0uHe y Cpbuju
(N3s0p (C.MMuskosuh u dp. 2010)

Mpema pocagawrum nogaumma Hajpehu 6poj noxapa ce gewasa y MapTy M aBrycry
MjeceLy. BucuHe wreTe noxkapa Koju ce gewasajy Hohy cy aBocTpyKo Behe og oHMX Koje ce
AelaBajy aamy.

OCHOBHM Y3pOYHULM MOXKapa CYy JbYACKM HEXaT M Henaxka, Koju ce y roguwtbum
CTAaTUCTMKaMa pujeTKo cnywTa ncnog 80 %.

esbko byrapuHosuh, 396 25



CeMuHapCKH paj WHuTerprcanu cucTeMu npemjepa

8. 3ak/byyak

TepmanHu ceH30pU MMajy BENNKY NpuMjeHy. Y paay cy obpaheHe HeKke 061acTv NpumjeHe,
anu Tpeba HarnacuTu ga ce Ta obnact ctanHo npowupyje. Og 061acTM Koje Takohe Kopucrte
NpeAHOCTM OBUX CEH30pPA a HUCY objallHbeHe y OBOM pajay, je CBaKaKo BOjHa NpMmjeHa.

Kaaa je npobnemaTnka paHO npeno3HaBarbe KOHBEKTUBHUX 061aKa, BEIMK NOTEHLMNjan MMa
Kopuwherbe cnmka y MHppaLpBeHOM Anjeny CnekTpa, Kog, Kojux je OTKpMBakbe KOHBEKLNje
BE€3aHO y3 TemnepaTypy BpxoBa ob6naka. MehyTum, camo oBa meToaa y HEKMM CUTyaunjama
He pJaje [0BO/BHO nNpeuu3Ha pjewerba. 360r Tora je y MeTody PaHOr OTKpWUBaHba
KOHBEKTMBHMX 06/1aKa MOMKE/bHO YK/bYYMTU COJlapHE KaHane of, KOjux Ce HajBaKHUjUm
nokasao KaHan 3.9 [um], 36or ocobuHa pasnvKoBarba Boge y 0bnaKy Kao M BeanuuHa
yecTmua BpxoBa obnaka. Kog pasmatparba pasnunke pedneKToBaHMX KOMMOHEHTU Tpeba
y3eTU y 003Mp U CUjeHKy, KOjy CTBapajy BPXOBM KOHBEKTMBHUX o0bnaka. CujeHKa moxe
3Ha4ajHO CMakUTH BpujeaHocT pedneKkcuje y KaHany 3.9 [Um]. HajakTuBHUMju ano obnaka je
OHaj y KoMe je pa3nuka pednektoBaHux KaHana 0.6 n 3.9 [um] nsmehy 60 n 80 [%].

Mpaherwem NpomjeHa y BPEMEHCKOM MHTepBaay, Mory ce oapeautn ¢pase pa3Boja U Ha Taj
HauyMH Npeno3HaTK NoTeHuMjanHo onacHe obnake. Takohe payyHarem 6p3vHe U npasua
FbMXOBOI KpeTakba, MOXKEe Ce MPOrHO3MpPaTM W OYEeKMBAH MONOXKAj Y HEKOM HapeaHOM

nepuoay.

Kaga cy y nuTakby NOXKapu, MOXKe Ce 3aK/byunTu A3 je Hajsehn y3pouyHMK no¥Kapa /bynCcKu
HexaT 1 Henakwa. MNa 6u Tpebano nogmhm /byacky cBMjecT y Tom Uuusby. M nopep ceera Bp/ao
je BUTHO paHO OTKpMBaAHbEe M AeTeKuMja NoXKapa, Kako 6u buna WTo mMara maTepujanHa
wreTa. Ca acnekTa caTenuTckux naaTtdopmm aeTeKumja noxkapa je moryha Ha oTBOpeHOM
noapy4jy, NOnyT LWYMCKMX KOMMNAEKCAa U cAnYHo. [ocagalirbe aHanuse cy MNokasase Aa
Hajsehn npobnem y aeTekuuju noxapa caTeNUTCKMM CeH3opuma npeacTaB/ba Marna u
obnauym. Ma ce y anropuTMmma 3a AeTekuumjy Bpyhux Tauyaka, npuje getekumje Tpeba
NPUMjEHUTM MacKka obnaka. Tpeba BOAMTU payvyHa O CUCTEMATCKMM FpeLlKama Koje ce mory
jaBUTM HA KaMeHWUTMM NoApydYjMMa Kao M Ha MjecTMMa cyBe 3anedyeHe 3emsbe. Takohe,
Tpeba BOAMTM pauyyHa O Npeno3HaBakbe MOXKapa y BpUjeMe Cympaka W 30pe Kag ce
BpujeaHoCcTU pedneKkcnje y KaHany 3.9 [Um] Harno mujersajy.

Y3 cBe HaBeAeHO Tpeba MMaTM Ha ymMy M aHanuse rnobanHor 3arpujaBarba, Koje cy of,
BMTa/IHE BA*KHOCTM 3a YOBjeyaHCTBO y byayhHocTu.

*esKo byrapuHosuh, 396 26
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